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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Ciéncia dos Materiais Cddigo da Disciplina:NDC166
Curso: Engenharia Mecanica Semestre de oferta da disciplina: 3°
Faculdade responsavel: Nucleo de Disciplinas Comuns

Programa em vigéncia a partir de: 2010_1

Numero de créditos: 04 Carga Horéria total: 60

EMENTA:

Estrutura atdbmica dos metais. Imperfeicbes nos solidos, movimentos: atomos, ions,
moléculas. Diagramas de Equilibrio de Fases Metéalicas. Mecanismos da corrosdo. Ensaios
Mecanicos e propriedades dos materiais.

OBJETIVOS GERAIS (Considerar habilidades e competéncias das Diretrizes Nacionais):

Desenvolver nos académicos o conhecimento da microestrutura dos materiais e sua
influéncia nas propriedades dos materiais. Estudar a microestrutura dos materiais. Estudar
as fases metalicas, ceramicas e poliméricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Desenvolver raciocinio l6gico e comparac@es entre produtos metalicos, ceramicos e
poliméricos quanto a aplicacao.

CONTEUDO (T6picos):

1. Introducéo a ciéncia e engenharia dos materiais e classificacdo dos materiais
2. Ligacao quimica nos solidos

Energias e forcas de ligacoes

Ligac@es interatdmicas primarias

Ligacéo de Van der Waals
3. Materiais cristalinos

Estrutura cristalina: conceitos fundamentais,

Célula unitaria,

Sistemas cristalinos,

Polimorfismo e alotropia

Diregdes e planos cristalograficos, anisotropia,

Determinagéo das estruturas cristalinas por difracdo de raios-x.
4. Imperfeigdes cristalinas

Defeitos pontuais

Defeitos de linha (discordancias)

Defeitos de interface (grao e maclas)

Defeitos volumétricos (inclusdes, precipitados)
5. Mecanismos de movimento atémico (difuséo)

Mecanismo da difusao

Fatores que influem na difusdo

Difusdo no estado estacionario
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Difuséo no estado ndo-estacionario
6. Propriedades Mecéanicas dos Metais
Deformacdo elastica e deformacéo plastica
Coeficiente de Poisson
7. Discordancias e Mecanismos de Aumento de Resisténcia
Conceitos basicos: caracteristicas das discordancias, sistemas de escorregamento
Aumento da resisténcia por diminuicdo do tamanho de grao
Aumento da resisténcia por solucdo sélida
Encruamento, recuperacao, recristalizacdo e crescimento de gréo
8. Falha nos metais
Fratura dactil, fratura fragil
Fluéncia nos metais
Fadiga nos metais
9. Diagramas de fase em condigdes de equilibrio
Definicdes e conceitos basicos: identificacdo das fases, limite de solubilidade,
microestrutura das fases
Diagramas de equilibrio binarios isomorfos e eutéticos
Reacdes eutetdides e peritéticas
Sistema Fe-C e microestruturas que se formam no resfriamento lento
10. Transformagdes de fases em metais e microestruturas
Conceitos basicos
Alteragdes microestruturais das ligas Fe-C e propriedades (curvas Temperatura-
Tempo-Transformacéo).
11. Propriedades elétricas e magnéticas
12. Corrosao e degradacdo dos materiais

ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

- Aulas expositivas (teoria, exemplos e exercicios de fixacdo). Recursos: data show, quadro e
livros.

- Proposicdo e resolucdo de problemas enfatizando os conteudos trabalhados, procurando
contemplar situacbes do mundo real para que os alunos desenvolvam a capacidade de
contextualizag&o.

FORMAS DE AVALIACAO:

AVALIACOES
-Prova escrita;
-Lista de exercicios;
-Relatdrios de aulas préticas;
-Trabalhos em grupos / seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ASKELAND, Donald R., PHULE, P.P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 12 Edicéo,
Ed. Cengage Learning, 2008.

CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais uma introdugéo. 72
edigdo. Ed. LTC, 2007.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. S&o Paulo: Ed.
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| Campus, 1984

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos. Ed. ABM, S&o Paulo, 1987.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica: estrutura e propriedades. S&o Paulo, Mcgaw-
Hill do Brasil, 1977.

GUY, A. G. Ciéncia dos Materiais. Ed. LTC, Rio de Janeiro, 1980.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncias dos Materiais. Ed. Edgar Blucher, Sdo
Paulo, 1970.

Aprovado pelo Conselho da Faculdade em: / /

Assinatura e carimbo da Direcdo da Faculdade




